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Abstract of DE1 9908542 



The invention relates to a piston (1) which 
consists of a light metal alloy and which has at 
least one unreinforced ring groove (2) and at 
least one piston ring (3). The aim of the invention 
is to provide a simple means of preventing 
damage to the flanks of the groove. To this end, 
the flanks of the groove (4, 5) or the flanks of the 
piston ring (10, 11) are preferably configured so 
that they are curved in a radial direction when the 
piston is new. This curvature of the flanks of the 
groove or the flanks of the ring (10, 11) produces 
a contour which corresponds to the contour of a 
flank of a groove after the run-in process. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kolben mit zumindest einer Ringnut und zumindest einem Kolbenring 

(57) Bei einem Kolben aus einer Leichtmetalllegierung mit 
zumindest einer unbewehrten Ringnut und zumindest ei- 
nem Kolbenring sollen Nutflankenschadigungen auf ein- 
fache Weise vermieden werden. 

Hierzu sind vorzugsweise die Nutflanken oder aber die 
Flanken des Kolbenringes im Neuzustand des Kolbens in 
radialer Richtung gekrummt ausgefuhrt, wobei durch die 
Krummung der Nutflanken bzw. der Ringflanken etwa 
eine Kontur erzeugt wird, die der Kontur einer Nutflanke 
nach dem Einlaufvorgang entspricht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich gemaB Anspruch 1 auf Kolben 
aus einer Aluminiumlegierung oder einer Magnesiumlegie- 
rung mil einer unbewehrten Ringnut und zumindest einem 5 
Kolbcnring, wobei die Flankcn des zumindest einen Kol- 
benringes parallel zueinander verlaufen und gemaB An- 
spruch 4 auf einen Kolben, bei dem die Flanken der zumin- 
dest einen Ringnut parallel zueinander verlaufen. 

Dicse Mcrkmale weisen nahezu allc der heutc ublichcn 10 
Kolben fur Ottomotoren bzw. die dazugehorigen Kolben- 
ringe auf. 

Bei PKW-Ottomotoren besteht seit langerer Zeit das Pro- 
blem, daB die Nutflanken derartiger Kolben in Einzelfallen 
VerschleiB im Bereich der Nutflanken aufweisen. Diese 15 
Schaden werden auf Adhasionskrafte zwischen Nutflanken 
und Kolbenringen zuriickgefuhrt. 

Eine Losung dieser VerschleiBprobleme wurde bisher da- 
durch erzielt, daB die Ringnut durch Hartanodisieren be- 
wehrt wurde oder daB die Kolbenringe beschichtet wurden. 20 
Nachteil derartiger Losungen ist ein erhohter technischer 
Aufwand mit entsprechenden Kosten. 

Die Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Problem, 
bei gattungsgemaBen Kolben die Entstehung von Nutflan- 
kenschaden auf einfache und kostengtinstige Art zu vermei- 25 
den. 

Eine Losung dieses Problems wird bei gattungsgemaBen 
Kolben erzielt durch die kennzeichnenden Merkmale der 
Anspriiche 1 bzw. 4. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge- 
genstand der Unteranspriiche. 30 

Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, die nach 
einer langeren Einlaufphase vorhandene Kontur der Nut- 
flanken schon im Neuzustand zu erzeugen, indem die Nut- 
flanken - vorzugsweise durch Stechen der Nuten mit kontu- 
rierten Nutmessern - eine in radialcr Richtung gekrummtc 35 
Obcrflachc aufweisen. 

Dabei ist die Krummung der Nutflanken konvex auszu- 
fuhren. 

Unter Kolbenringen, deren Ringflanken annahernd in ra- 
diate Richtung verlaufen, ist eine Abweichung von maximal 40 
5° zur radialen Richtung zu verstehen, wie sie insbesondere 
bei Rechteckringen und Minutenringen mit Innenphase oder 
mit Innenwinkel auftreten kann, wahrend als Kolbenringe, 
deren Ringflanken exakt in radiale Richtung verlaufen, z. B. 
Rechteckringe ohne Phase bzw. Winkel angesehen werden. 45 

Zwar ist es aus der US 3,831,952 A bereits bekannt, zum 
Zweck einer besseren Abdichtung Nutflanken von Ringnu- 
tcn in Richtung nach radial auBcn mit einer lincarcn - durch 
Angabe eines Winkels festgelegten - Aufweitung herzustel- 
len, die Herstellung von gekrummten Nutflanken, die in 50 
etwa das Ergebnis des Einlaufvorganges vorwegnehmen, ist 
jedoch aus dieser Entgegenhaltung nicht bekannt. 

Ferner ist es aus der US 4,350,352 A bekannt, sowohl die 
Nutflanken als auch die Flanken des Kolbenringes ge- 
kriimmt herzustellen, wodurch auch dann eine gute Abdich- 55 
tung erzielt werden soil, wenn aufgrund des Spiels zwischen 
Kolben und Zylinder der Kolben auBermittig im Zylindcr 
oder schrag zur Zylinderachse lauft. 

Aus der. AT- PS 134551 sind Kolben und Kolbenringe be- 
kannt, deren Nut- bzw. Ringflanken nicht in radialer Rich- 60 
tung verlaufen, sondern bei dencn zumindest die Nutflanken 
gegen die Kolbenachse geneigt sind und bei denen die Nut 
nach auBen hin aufgeweitet ist (Fig, 6), wobei diese Merk- 
male dazu fuhren soilen, daB der Kolbenring nahezu ohne 
Vorspannung laufen kann und die zur Abdichtung notwen- 65 
dige AnpreBkraft in Abhangigkeit vom Verbrennungsdruck 
erzielt wird. 

Ferner ist aus der EP 672849 A, Fig. 3 ein Kolben be- 



kannt, dessen Nut nach auBen hin aufgeweitet ist und bei 
dem die Ringflanken parallel zueinander verlaufen. Darge- 
stellt ist dort jedoch nicht der Neuzustand des Kolbens, son- 
dern die Aufweitung der Nutflanken ist auf VerschleiB im 
Motorbetrieb zuruckzufuhren. 

Aus der DE 42 05 503 Al ist zur Vcrmcidung von Nutcn- 
flankenbeschadigungen bekannt, die Ringnutflanken mit ei- 
ner speziellen umfangsmaBig verlaufenden Profilierung zu 
versehen. Nachteilig hierbei ist der groBe Herstellungsauf- 
wand. Bei der vorliegcnden Erfindung beziehen sich die 
Richtungsangaben "radial" und "axial" auf die Mittelachse 
des Kolbens. Radial nach auBen heiBt also von der Mittel- 
achse weg, die axiale Richtung ist durch die Mittelachse des 
Kolbens vorgegeben. Die radiale Richtung kann auch als 
Horizontal bezeichnel werden, wenn die Mittelachse des 
Kolbens als Vertikale angesehen wird. 

Prinzipiell ist es auch moglich, den erfindungsgemaBen 
Effekt zu erzielen, indem anstatt der Nutflanken die Ring- 
flanken eine Krummung aufweisen, sodaB die axiale Hone 
der Ringe in Richtung nach radial auBen ebenfalls urn maxi- 
mal 50 urn abnimmt. Dies erfordert allerdings eine aufwen- 
dige Einzel-Bearbeitung der Ringflanken, wahrend die 
Ringe im Normalfall bei der Endbearbeitung in groBeren 
Mengen zwischen zwei parallelen Scheiben gelappt werden. 
Um eine der Kontur eines gelaufenen Kolbenringes entspre- 
chende Krummung aufzu weisen, ist die Krummung der 
Kolbenring flanken konkav auszufiihren. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 die Nutpartie eines erfindungsgemaBen Kolbens 
gemaB Anspruch 1 

Fig. 2 die Nutpartie eines erfindungsgemaBen Kolbens 
gemaB Anspruch 4, 

Der Kolben 1 weist mehrere Ringnuten 2 mit Kolbenrin- 
gen 3 auf. Die Nutflanken 4 und 5 der oberstcn Ringnut sind 
in radialer Richtung gekrummt, sodaB die Nuthohe im Be- 
reich der Laufflache 6 um ca. 30 um hoher ist als im Bereich 
des Nutgrunds 7. Der gekriimmte Bereich ist mit den Be- 
zugszeichen 8 bzw. 9 bezeichnet. 

In den Zcichnungcn ist die Krummung der Nutflanken 
bzw. der Kolbenringflanken der Anschaulichkeit halber 
ubertrieben dargestellt. 

Bei der Ausfiihrung gemaB Fig. 2 verlaufen die Nutflan- 
ken 4 und 5 in radialer Richtung parallel zueinander und die 
Flanken des Kolbenringes weisen konkav gekriimmte Berei- 
che 10 und 11 auf. 

Patcntanspriiche 

1. Kolben aus einer Aluminiumlegierung oder einer 
Magnesiumlegierung mit zumindest einer unbewehrten 
Ringnut und zumindest einem Kolbenring, wobei die 
Flanken des Kolbenrings in zueinander parallelen Ebe- 
nen liegen und annahernd oder exakt in radialer Rich- 
tung verlaufen, dadurch gekennzeichnet, daB im Neu- 
zustand des Kolbens (1) eine oder beide Nutflanken (4, 
5) der mindestens einen Ringnut (2) in radialcr Rich- 
tung zumindest in Teilbereichen gekrummt (8, 9) sind, 
wobei sich der axiale Abstand der Nutflanken (4, 5) zu- 
einander, also die Nuthohe, nach auBen hin erweitert 
und wobei die Diffcrenz der Nuthohe vom radial inncn 
liegenden Bereich der Krummung zum radial auBen 
liegenden Bereich der Krummung bei maximal 50 um 
liegt. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Krummung der Nutflanke bzw, der Nutflanken 
(4, 5) etwa den Verlauf aufweist, den ein entsprechen- 
der Kolben (1) ohne die kennzeichnenden Merkmale 
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des Anspruchs 1 nach dem Einlaufvorgang aufweist. 

3. Kolben nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB nur die untere Nutflanke (5) eine Kriimmung auf- 
weist. 

4. Kolben aus. einer Aluminiumlegierung oder einer 5 
Magncsiumlegierung mit zumindest einer unbewchrtcn 
Ringnut und zumindest einem Kolbenring, wobei die 
Flanken der Ringnut parallel zueinander verlaufen, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Neuzustand des Kolbens 
eine oder bcide Flanken des mindestens cincn Kolben- to 
ringes (3) in radialer Richtung zumindest in Teilberei- 
chen (10, U) gekriimmt sind, wobei sich der axiale Ab- 
stand der Ringflanken zueinander, also die Hone des 
Kolbenringes in Richtung nach radial auBen vermin- 
dert und wobei die Differenz der Ringhohe vorn radial 15 
innen liegenden Bereich der Kriimmung zum radial au- 
Ben liegenden Bereich der Kriimmung bei maximal 
50 um liegt. 
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